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El Vidrio y el CTE 
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GUARDIAN Industries

GUARDIAN – Una Empresa de Visión

Hoy GUARDIAN emplea 19,000 personas y tiene fábricas en 22 países, en los cinco 
continentes.

Empezó en 1932 como un pequeño fabricante de parabrisas en
Detroit y se ha convertido en uno de los grandes fabricantes de vidrio en el

Mundo, ocupando en éste momento el tercer lugar.

Aunque los productos de GUARDIAN se usan en construcción y automoción 
, GUARDIAN también produce piezas de plástico exteriores y 
embellecedores metálicos para toda la industria del automóvil, y una amplia
y creciente línea de productos aislantes de fibra de vidrio.

En 1970, GUARDIAN empieza la fabricación de su propio vidrio usando el,
el procedimiento Float lo que supone hacer "flotar" vidrio fundido en un baño 

de estaño fundido para producir una banda de vidrio cercano a la perfección.
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GUARDIAN Industries

GUARDIAN – Una Empresa de Visión

Sede Mundial - Aubern Hills / Michigan
Central en Europa  - Dudelange / Luxemburg

GUARDIAN Industries

GUARDIAN – Localización en le mundo
de Plantas de vidrio Float 

Al-Jubail, Saudi Arabia Floreffe, Pennsylvania Oroshaza, Hungary
Bascharage, Luxembourg Geneva, New York Porto Real, Rio de Janeiro, Brazil
Carleton, Michigan Gujarat, India Rayong Province, Thailand
Corsicana, Texas Kingsburg, California Richburg, South Carolina
DeWitt, Iowa Llodio, Alava, Spain Saraburi, Thailand
Dudelange, Luxembourg Maturin, Venezuela Tudela, Navarra, Spain
Thalheim, Germany Czestochowa, Poland Goole, England
Queretamo, Mexico Ryazan: Russia



GUARDIAN Industries

GUARDIAN EUROPE – Plantas de Float

GUARDIAN FLACHGLAS GmbH
Thalheim

GUARDIAN LUXGUARD I S.A.
Bascharage

GUARDIAN LUXGUARD II S.A.
Dudelange

GUARDIAN GLASS ESPANA S.L.
Llodio

GUARDIAN NAVARRA S.L.
Tudela

GUARDIAN HUNGUARD GLASS CO. LTD
Orosháza

GUARDIAN IND.POLAND

Czestochowa

GUARDIAN UK
Goole

Guardian Steklo Ryazan LLC
Ryazan

GUARDIAN Industries

GUARDIAN GLASS ESPAÑA – Plantas de 
Float y Delegaciones

� Plantas:
– Llodio
– Tudela

� Delegaciones:
– España

� Bilbao
� Coruña
� Barcelona
� Zaragoza
� Valencia
� Madrid
� Sevilla
� Baleares(Palma de Mallorca)
� Canarias(Gran Canaria)

– Portugal
� Porto
� Lisboa

– Francia
� Lyon
� Marsella
� Burdeos

CTE: Concepto, Aplicación 
• El CTE es el desarrollo de la disposición adicional segunda 

de la ley 38/1999 de 5 de Noviembre de la Ordenación de 
la Edificación ( LOE ). La ley tiene por objeto “regular en 
sus aspectos esenciales el proceso de edificación..., con el 
fin de asegurar la calidad mediante el cumplimiento de los 
requisitos básicos de los edificios y la adecuada 
protección de los intereses de los usuarios”

• Se publica el 17 de Marzo de 2006 y es de aplicación al día 
siguiente.

• Periodo voluntario:
– 12 meses = 18 de Marzo de 2007
– 6 meses = 18 de Octubre de 2006 ( para exigencias 
básicas de energía y seguridad)

• Revisión: 2011

CTE: Artículo 1 Objeto
• Exigencias básicas, para cada uno de los requisitos básicos 

( Articulo 3 de LOE )
– Seguridad Estructural ( SE )
– Seguridad Contra Incendio ( SI )
– Seguridad de Utilización ( SU )
– Higiene, Salud y protección Medio Ambiental ( HS )
– Protección contra el Ruido ( HR )
– Ahorro de Energía y Aislamiento Térmico ( HE )

• Se deberán cumplir en el proyecto, la construcción, 
mantenimiento y conservación de los edificios e 
instalaciones



CTE: Artículo 2 Ámbito de 
Aplicación

• Edificación pública y privada cuyos 
proyectos precisen licencia a autorización 
legalmente exigible.
– Nueva

– Ampliación, modificación, reforma y 
rehabilitación

CTE: Artículo 3 Contenido del 
CTE

1. Disposiciones y condiciones generales de aplicación del CTE y las 
exigencias básicas que deben cumplir los edificios

2. Documentos Básicos ( DB ) para el cumplimiento de las exigencias
básicas del CTE, actualizables según avances tecnológicos y 
demandas sociales

Contienen:

• Caracterización y cuantificación de las exigencias básicas

• Procedimientos cuya utilización acredita el cumplimiento de 
las exigencias básicas

• Métodos de verificación

• Soluciones sancionadas por la práctica

CTE: Artículo 4 Documentos 
Reconocidos y Registro General 

del CTE
1. Documentos Reconocidos son documentos técnicos, sin carácter 

reglamentario, complementarios a los DB, reconocidos por el Ministerio de 
Vivienda que mantendrá un registro público de los mismos.

2. Los Documentos Reconocidos podrán tener el contenido siguiente:
a) Especificaciones y guías técnicas o códigos de buena práctica que 

incluyan procedimientos de diseño, cálculo, ejecución, mantenimiento 
y conservación de productos, elementos y sistemas de construcción.

b) Métodos de evaluación y soluciones constructivas, programas 
informáticos, datos estadísticos sobre la siniestralidad en la edificación 
u otras bases de datos.

c) Comentarios sobre la aplicación del CTE; o
d) Cualquier otro documento que facilite la aplicación del CTE, excluidos 

los que se refieren a la utilización de un producto o sistema 
constructivo particular o bajo patente.

CTE: Artículo 4 Documentos 
Reconocidos y Registro General 

del CTE
3. Se crea, en el Ministerio de Vivienda, y adscrito a la Dirección General de Arquitectura y 

Política de Vivienda, el Registro General del CTE, que tendrá carácter público e 
informativo

4. Los Documentos Reconocidos del CTE se inscribirán en dicho registro General. También 
podrán inscribirse en el mismo:

a) Las marcas, sellos, las certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad 
voluntarios de las características técnicas de los productos, los equipos o los sistemas, 
que se incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las exigencias 
básicas.

b) Los sistemas de certificación de conformidad de prestaciones finales de los edificios, 
las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que interviene en la 
ejecución de las obras, las certificaciones medioambientales que consideren el análisis 
del ciclo de vida de los productos, otras evaluaciones medioambientales de edificios y 
otras certificaciones que faciliten el cumplimiento del CTE  y fomenten la mejora de 
la calidad de la edificación.

c) Los organismos autorizados por las Administraciones Públicas competentes para la 
concesión de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas 
innovadores u otras autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que 
avalen la prestación de servicios que facilitan la aplicación del CTE.



SECCIÓN HE 1 
LIMITACIÓN DE LA DEMANDA 

ENERGÉTICA
1.2 Procedimiento de verificación

1 Para la correcta aplicación de esta Sección deben realizarse las
verificaciones siguientes:
a) En el proyecto se optará por uno de los procedimientos siguientes:

i) Opción Simplificada, basada en la limitación de los 
parámetros característicos de los cerramientos y particiones 
interiores que componen su envolvente térmica. La 
comprobación se realizará comparando los valores de cálculo 
con los valores límite permitidos.

ii) Opción General, basada en la evaluación de la demanda 
energética de los edificios mediante la comparación de ésta con 
el correspondiente a un edificio referencia que define la propia
opción.

b) Durante la construcción se comprobarán las indicaciones descritas 
en el apartado 5 ( relativas a la transmitancia de las particiones 
interiores que limitan unidades de uso =< 1,2 W/ m2 K )

DOCUMENTO BÁSICO HE
AHORRO DE ENERGÍA

• HE 1 Limitación de la demanda

• HE 2 Rendimientos de las instalaciones térmicas

• HE 3 Eficiencia Energética de las instalaciones de iluminación

• HE 4 Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria

• HE 5 Contribución fotovoltaica mínima de energía eléctrica

SECCIÓN HE 1 
LIMITACIÓN DE LA DEMANDA 

ENERGÉTICA
1.2 Procedimiento de verificación

SECCIÓN HE 1 
Determinación de la zonas climáticas

1. A partir de los registros climáticos y del cálculo de las 
severidades climáticas de invierno  SC (invierno) y de 
verano SC (verano) .

2. Una vez obtenidas las dos severidades climáticas, la zona 
climática se determinará localizando los dos intervalos 
correspondientes en los que se encuentran dichas 
severidades, de acuerdo con la figura D1.

3. La severidad de invierno se define en cinco divisiones 
distintas, indicadas con letras.

4. La severidad de verano se define con cuatro divisiones 

distintas, indicadas con números.



SECCIÓN HE 1 
Determinación de la zonas climáticas

Figura D1

SECCIÓN HE 1 
Determinación de la zonas climáticas

SECCIÓN HE 1 
Caracterización y cuantificación de las exigencias: Zonas Climáticas A3 A 4

SECCIÓN HE 1 
Caracterización y cuantificación de las exigencias: Zonas Climáticas B3 B 4



SECCIÓN HE 1 
Caracterización y cuantificación de las exigencias: Zonas Climáticas C1 C2

A Coruña y PontevedraA Coruña y Pontevedra

OurenseOurense

SECCIÓN HE 1 
Caracterización y cuantificación de las exigencias: Zonas Climáticas C3 C4

SECCIÓN HE 1 
Caracterización y cuantificación de las exigencias: Zonas Climáticas D1 D2 D3

LugoLugo

SECCIÓN HE 1 
Caracterización y cuantificación de las exigencias: Zonas Climáticas E1



La norma serLa norma seráá INDESPENSABLE para todos los edificios que INDESPENSABLE para todos los edificios que 
sean proyectados, construidos, vendidos o alquilados a sean proyectados, construidos, vendidos o alquilados a 
partir del 1 de NOVIEMBRE de 2007.partir del 1 de NOVIEMBRE de 2007.

El certificado irEl certificado iráá acompaacompaññado de una etiqueta de eficiencia ado de una etiqueta de eficiencia 
energenergéética, esta etiqueta estartica, esta etiqueta estaráá incluida en toda la incluida en toda la 
publicidad utilizada en la venta o alquiler del edificio y se publicidad utilizada en la venta o alquiler del edificio y se 
deberdeberáá poner a disposiciponer a disposicióón del inquilino o comparador para n del inquilino o comparador para 
que le permita comparar y evaluar la eficiencia energque le permita comparar y evaluar la eficiencia energéética tica 
del inmueble.del inmueble.

Esta norma complementa en nuevo marco normativo iniciado Esta norma complementa en nuevo marco normativo iniciado 
con el C.T.E. Y forma parte de las medidas de desarrollo del con el C.T.E. Y forma parte de las medidas de desarrollo del 
Plan de AcciPlan de Accióón de Ahorro y Eficiencia Energn de Ahorro y Eficiencia Energéética.tica.

Certificación Energética de los 
Edificios Certificación Energética de los 

Edificios
 A

B

C

D

E

F/G

Más Eficiente

Menos Eficiente

C.T.E. 2006

¿C.T.E. 2011?

Certificación Energética de los 
Edificios

Certificación Energética de los 
Edificios



Prestaciones de la Ventana: Vidrio y Marco 
EN ISO 10077-1

Prestaciones de la Ventana: Vidrios  EN ISO 
10077-1

Prestaciones de la Ventana: Marco Plásticos 
EN ISO 10077-1

Prestaciones de la Ventana: Marco Madera 
EN ISO 10077-1



Prestaciones de la Ventana: Marco Metal    
EN ISO 10077-1

Prestaciones de la Ventana: Vidrio y Marco 
(30%)  EN ISO 10077-1

Prestaciones de la Ventana: Vidrio y Marco 
(20%)  EN ISO 10077-1

Prestaciones de la Ventana: Vidrio y Marco Catálogo 
de elementos constructivos Enero 2010



Prestaciones de la Ventana: Vidrio y Marco Catálogo 
de elementos constructivos Enero 2010

Prestaciones de la Ventana: Vidrio y Marco Catálogo 
de elementos constructivos Enero 2010

GUARDIAN EUROPE

Vidrios por pulverización catódica para 
aplicaciones en arquitectura

SUN-GUARD™ Solar

Control Solar

Aislamiento Térmico

ClimaGuard Neutralite™/ NLT

ClimaGuard D/ DT

Selectivas: Control Solar + Aislamiento Térmico 

SUN-GUARD™ High Performance

SUN-GUARD™ High Selectivity

Guardian Sun

Control solar y Aislamiento térmico

El vidrio como material de construcción

- en general lo más alta posible

Diferentes funciones del vidrio como material de construcción enDiferentes funciones del vidrio como material de construcción en
Edificios:Edificios:

Transmisión energética del interior Transmisión energética del interior →→ exterior (onda larga)exterior (onda larga)
- generalmente lo más bajo posible (bajo valor-U)

- llevado a cabo por la capa funcional de Plata (baja-emisividad)

Transmisión energética del exterior Transmisión energética del exterior →→ interior (onda corta)interior (onda corta)

- lo más alto posible para el aislamiento térmico 
(con frío: ganancia de energía solar, calefacción gratis)

- lo más bajo posible vidrios de control solar / reflejantes

- afectado por la absorción y/o la reflexión del vidrio 

Transmisión de luz visibleTransmisión de luz visible



Control solar y Aislamiento térmico

Definiciones Importantes
Transmisión Luminosa Transmisión Luminosa ttttttttvvvvvvvv %%::
Fracción de la radiación solar incidente en el rango visible (rango del 
espectro: 380 ... 780 nm) que pasa através del acristalamiento. 
(EN 410)

Transmisión energética solar total Transmisión energética solar total FACTORFACTOR SOLAR SOLAR (g) %:(g) %:
Fracción de la radiación solar incidente que es transmitida por entero 
a través del acristalamiento.La suma de la transmisión energética 
solar directa y la transmisión de energía solar indirecta (rango del 
espectro: 300 ... 2.500 nm) (EN 410)

Índice de selectividad Índice de selectividad ss::
Relación entre Transmisión Luminosa (ttttttttvvvvvvvv)))))))) y Factor Solar (g)

Coeficiente de transmisión térmica “Coeficiente Coeficiente de transmisión térmica “Coeficiente U”U” : W/: W/mm22KKºº
Cantidad de calor que se escapa por unidad de tiempo, en régimen
estacionario, a través de una unidad de superficie del acristalamiento 
por cada grado de diferencia de temperatura exterior e interior 
(EN 673)  (rango del espectro: 5.000 ... 50.000 nm)

TransmisiTransmisióón n 
LuminosaLuminosa

ττττττττvv

ReflexiReflexióón n 
LuminosaLuminosa

ρρρρρρρρvv

A
b
s
o
r c
i ó
n

DistribuciDistribucióón de la Luz visible en un n de la Luz visible en un 
Doble acristalamientoDoble acristalamiento

DistribuciDistribucióón de la Energn de la Energíía por a por 
radiaciradiacióón solar en un doble  acristalamienton solar en un doble  acristalamiento

TransmisiTransmisióón n 
EnergEnergéética tica 

ττττττττe
ReflexiReflexióón n 
EnergEnergééticatica

ρρρρρρρρee

A
b
s
o
r c
i ó
n

A
b
s
o
r c
i ó
n

TransmisiTransmisióón n 
de Energde Energíía a 
indirecta al indirecta al 
exteriorexterior

qqee

TransmisiTransmisióón n 
de Energde Energíía a 
indirecta al indirecta al 
interiorinterior

qqii

EnergEnergíía por radiacia por radiacióón solar = n solar = ττττττττe e + + ρρρρρρρρe e + + q q e e + + q q ii

Factor SolarFactor Solar [ g ] es el Total 
energética

gg = ττττττττe e + + q q ii

Vidrios de Control Solar 

Que es control solar en vidrios ?

Los vidrios de control solar protegen el interior de la radiación solar.

Para la reducción de la transmisión energética de la radiación solar
hay dos parámetros a tener en cuenta.

Absorción Reflexión
Una parte de la energía térmica 
es absorbida por el vidrio, lo que
eleva su temperatura. 

Las altas temperaturas en la 
masa del vidrio en su
mayor parte se liberan en las

superficies (convección).

La mayor parte de la energía no
es absorbida, pero reflejada  
gracias a una capa especial
depositada en la superficie del 
vidrio. 

ρρρρρρρρe                           e                           ττττττττee Y  Y  q q i                                               i                                               g



Capas de Control Solar

-Descripción:

SunGuard® es una multicapa magnetrónica producida
Mediante el proceso patentado silacoat®.

NiCr (inox)

Nitrito de Silicie

Nitrito de silice

Glass

NiCr: Capa funcional del recubrimiento; además de resistente contra el
impacto térmico y químico.

Nitrito de Silice: Ambas capas de nitrito influencian el color en reflexión y son 
responsables de la alta durabilidad del recubrimiento.

VidriosVidriosVidriosVidrios conconconcon capa para usuarios creativoscapa para usuarios creativoscapa para usuarios creativoscapa para usuarios creativos

Vidrios de control solar

SunGuard® Control Solar

SunGuardSunGuard®® Solar Neutral 67Solar Neutral 67

SunGuardSunGuard®® Solar Light Blue  52 Solar Light Blue  52 

SunGuardSunGuard®® Solar Silver GreySolar Silver Grey 32 32 

SunGuardSunGuard®® Solar Silver 20 Solar Silver 20 

SunGuardSunGuard®® Solar Silver 10 Solar Silver 10 

SunGuardSunGuard®® Solar Silver 08Solar Silver 08

SunGuardSunGuard®® Solar Royal Blue 20 Solar Royal Blue 20 

SunGuardSunGuard®® Solar Pewter 30 Solar Pewter 30 

SunGuardSunGuard®® Green 20 (Nuevo)Green 20 (Nuevo)

SunGuardSunGuard®® Bronze 20 Bronze 20 (Nuevo)(Nuevo)

VidriosVidriosVidriosVidrios conconconcon capa para usuarios creativoscapa para usuarios creativoscapa para usuarios creativoscapa para usuarios creativos

SunGuard™ Solar-Control Solar Prestaciones

Todos los valores son nominales y sujetos a tolerancias de producción.

Valores Energéticos y Luminosos  determinados según : EN 410

Valores “U”  determinado según : EN 673

Productos UV EN 673

Aislaglas compuesto por:
Transmisión 

(ttttuv )

Transmisión 

(ttttv )

Reflexión 

(rrrrv )

Reflexión 

(rrrrv )
Transmisión (tttte )

Reflexión 

(rrrre )
Absorción (a) Factor Solar (g)

Coeficiente 

"U"

6 mm / 16 mm aire / 6 mm % % Interior % Exterior % % % % % W/m2ºK

SunGuard Neutral  67 27 61 20 20 53 15 32 59 2,7
SunGuard Light Blue 52 27 46 16 15 35 12 53 43 2,5
SunGuard Silver Grey 32 20 29 21 22 21 19 60 29 2,4
SunGuard Silver 20 16 19 26 34 14 31 55 20 2,2
SunGuard Silver 10 9 9 33 44 7 38 55 12 2,0
SunGuard Silver 08 6 8 26 43 7 35 58 12 2,0
SunGuard Royal Blue 20 11 20 34 18 15 18 67 23 2,2
SunGuard Pewter 30 21 26 24 21 19 19 62 27 2,3
SunGuard Bronze 20 10 20 16 15 15 19 66 19 1,9
SunGuard Green 20 8 20 14 36 14 20 66 19 1,9

Luz Visible (EN 410) Energía Solar ( EN 410)

SunGuard ® Solar ( Control Solar) sobre vidrio claro

Hoja de prestaciones

Vidrios de control solar

Debido a la alta resistencia de las capas, SunGuard™ 
pueden ser usadas en muy diferentes aplicaciones:

Como vidrio monolítico:    NO 

Laminado monolítico: Capa contra la película de PVB  o al exterior

Doble acristalamiento: la capa siempre en cara #2

Templado: La capa nunca en contacto con los rodillos 
de transporte

Curvado: se debe comprobar antes cual es el radio mínimo

Serigrafiado: se puede serigrafiar 
se puede cubrir totalmente con „esmaltado“
aplicaciones de sellantes y siliconas a petición

Tener en cuenta que SunGuard™ puede tener absorciones elevadas –
ver guía Técnica – Verificar siempre el riesgo de rotura térmica

VidriosVidriosVidriosVidrios conconconcon capa para usuarios creativoscapa para usuarios creativoscapa para usuarios creativoscapa para usuarios creativos



TransmisiTransmisióón de la Energn de la Energííaa

ConvecciConveccióónn

ConducciConduccióónn

RadiaciRadiacióónn

Transmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la Energía

en una uvaen una uvaen una uvaen una uvaen una uvaen una uvaen una uvaen una uva

RadiaciónRadiaciónRadiaciónRadiación

(2/3 de la pérdida energética(2/3 de la pérdida energética(2/3 de la pérdida energética(2/3 de la pérdida energética

en un doble acristalamiento)en un doble acristalamiento)en un doble acristalamiento)en un doble acristalamiento)

ConducciónConducciónConducciónConducción

ConvecciónConvecciónConvecciónConvección

1. 1. 1. 1. La transmisión de energía por radiación  La transmisión de energía por radiación  La transmisión de energía por radiación  La transmisión de energía por radiación  

Es función de la temperatura y la emisividad Es función de la temperatura y la emisividad Es función de la temperatura y la emisividad Es función de la temperatura y la emisividad εεεε

2.2.2.2. La conducción es función del peso molecular delLa conducción es función del peso molecular delLa conducción es función del peso molecular delLa conducción es función del peso molecular del

Gas interiorGas interiorGas interiorGas interior

3. 3. 3. 3. La convección es La convección es La convección es La convección es fundión fundión fundión fundión del tamaño de ladel tamaño de ladel tamaño de ladel tamaño de la

CámaraCámaraCámaraCámara

(1/3 de la pérdida energética (1/3 de la pérdida energética (1/3 de la pérdida energética (1/3 de la pérdida energética 

en un doble acristalamiento)en un doble acristalamiento)en un doble acristalamiento)en un doble acristalamiento)

Transmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la EnergíaTransmisión de la Energía

en una uvaen una uvaen una uvaen una uvaen una uvaen una uvaen una uvaen una uva

Valor “U” = 2,5 Valor “U” = 2,5 Wm2kº Valor “U” = 1,4 / 1,6 Valor “U” = 1,4 / 1,6 Wm2kº

Radicación fundión de la 
Emisividad εεεε y la diferen-
cia de temperatura
Emisividad εεεε=0,04/0,14

Capa Low-E

Radicación fundión de la 
Emisividad εεεε y la diferen-
cia de temperatura
Emisividad εεεε=0,84

Vidrio float

Aislamiento térmico

Capa ClimaGuard NL(baja emisividad)

Oxido

Capa de protección
Plata (Ag)

Oxido

Vidrio

Oxido: Ambas capas de oxido reducen la reflexión y son responsables  de la

alta transmisión luminosa y del color neutro de la capa.

Plata: La plata (Ag): Es la capa funcional (el metal con la mas baja emisividad )

Propiedad fundamental: barrera casi absoluta a la transmisión de energía.

Capa de protección: Protege a la capa funcional de las agresiones mecánicas y químicas.



Capas de Control Solar

Capa ClimaGuard D(baja emisividad)
-Descripción:

ClimaGuard D / DT  es una multicapa magnetrónica producida
mediante el proceso patentado silacoat® cuya capa funcional 
contiene plata.

Ag (Plata)

Nitrito de Silicie

Nitrito de silice

Glass

Plata: Capa funcional del recubrimiento: Es el metal de más baja emisividad.

Nitrito de Silice: Ambas capas de nitrito influencian el color en reflexión y son 
responsables de la alta durabilidad del recubrimiento.

Aislamiento térmico

Capas ClimaGuard (baja emisividad) 
Prestaciones

ClimaGuard  D / DT #3 4-16-4 71 13 68 53 18 29 1.7 1.5
ClimaGuard  D / DT #2 4-16-4 71 13 59 53 16 31 1.7 1.5
ClimaGuard  NL #3 4-16-4 79 12 63 55 28 17 1.4 1.1
ClimaGuard  NL #2 4-16-4 79 11 58 55 26 19 1.4 1.1

Transmisión Reflexión Factor Tramisión Reflexión Absorción Valor "U" Valor "U" 

Denominación  Composición Luminosa Luminosa Solar Energetica di Energética Energética con aire con argón

% % % % % % W / m2 ºK W / m2 ºK

Vidrios de Capa Selectivos

A
b
s
o
r c
i ó
n

A
b
s
o
r c
i ó
n

Valor “U” = 2,5 Valor “U” = 2,5 Wm2kº Valor “U” = 1,4 Valor “U” = 1,4 Wm2kº

Control SolarControl Solar Control Solar + Baja EmisividadControl Solar + Baja Emisividad

Vidrios de control solar y aislamiento térmico

SUNGUARD® High Performace

SUNGUARDSUNGUARD®® HP Light Blue 63HP Light Blue 63

SUNGUARDSUNGUARD®® HP Neutral 50 HP Neutral 50 

SUNGUARDSUNGUARD®® HP Neutral 40HP Neutral 40

SUNGUARDSUNGUARD®® HP Royal Blue 40HP Royal Blue 40

SUNGUARDSUNGUARD®® HP* Neutral 61HP* Neutral 61

SUNGUARDSUNGUARD®® HP* Neutral Plus50HP* Neutral Plus50

SUNGUARDSUNGUARD®® HP* Silver 35HP* Silver 35

SUNGUARDSUNGUARD®® HP* Bright Green 40HP* Bright Green 40

SUNGUARDSUNGUARD®® HP* Amber 40HP* Amber 40

VidriosVidriosVidriosVidrios conconconcon capa para usuarios creativoscapa para usuarios creativoscapa para usuarios creativoscapa para usuarios creativos



SUN-GUARD™ HP ( Altas Prestaciones)  

Todos los valores son nominales y sujetos a tolerancias de producción.

Valores Energéticos y Luminosos  determinados según : EN 410

Valores “U”  determinado según : EN 673

SunGuard Neutral 40 23 40 12 21 27 23 50 33 1,6
SunGuard Neutral 50 29 50 10 17 35 20 45 41 1,6
SunGuard Light Blue 63 35 60 12 15 45 16 39 51 1,7
SunGuard Neutral 61 24 60 15 23 37 29 34 41 1,4
SunGuard Neutral Plus 50 16 49 15 23 28 37 35 32 1,4
SunGuard Silver 35 19 34 23 44 23 43 34 27 1,4
SunGuard Royal Blue 41/29 18 41 32 26 26 27 47 29 1,4
SunGuard Bronze 40/27 20 40 26 15 24 27 49 27 1,4
SunGuard Bright Green 40/29 18 40 24 37 26 24 50 29 1,4

Productos UV EN 673

Aislaglas compuesto por:
Transmisión 

(ttttuv )

Transmisión 

(ttttv )

Reflexión 

(rrrrv )

Reflexión 

(rrrrv )
Transmisión (tttte )

Reflexión 

(rrrre )
Absorción (a) Factor Solar (g)

Coeficiente 

"U"

6 mm / 16 mm aire / 6 mm % % Interior % Exterior % % % % % W/m2ºK

Luz Visible (EN 410) Energía Solar ( EN 410)
Hoja de prestaciones

Guardian Sun “El Cristal Inteligente” Vivienda: 
Nueva y Renovación

Productos UV EN 673

Aislaglas compuesto por:
Transmisión 

(ttttuv )

Transmisión 

(ttttv )

Reflexión 

(rrrrv )

Reflexión 

(rrrrv )
Transmisión (tttte )

Reflexión 

(rrrre )
Absorción (a) Factor Solar (g)

Coeficiente 

"U"

6 mm / 16 mm aire / 6 mm % % Interior % Exterior % % % % % W/m2ºK

Luz Visible (EN 410) Energía Solar ( EN 410)
Hoja de prestaciones

Guardian Sun 23 66 24 26 40 43 17 42 1,3

Vidrios de control solar

VidriosVidriosVidriosVidrios con con con con capacapacapacapa paraparaparapara usuariosusuariosusuariosusuarios creativoscreativoscreativoscreativos

Vidrios de control solar y Aislamiento térmico

Vidrios de control solar y baja emisividad 
(capas Alta Selectividad)

- vidrios con capa de  baja emisividad con capa funcional (plata) ---> 
Valor-U muy bajo

-vidrios con valores de reflexión baja y tonos neutros 

- capas selectivas (alta transmisión de luz y bajo factor solar )

- capa siempre en cara 2 con cualquier sontrol solar

High Selectivity SuperNeutral 70/38High Selectivity SuperNeutral 70/38
High Selectivity SuperNeutral 50/27High Selectivity SuperNeutral 50/27
High Selectivity SuperNeutral 62/32High Selectivity SuperNeutral 62/32
High Selectivity SuperNeutral 40/22High Selectivity SuperNeutral 40/22

- tienen una versión templable HT con TPF  



Vidrios de Control solar y Aislamiento térmico

Capas de GUARDIAN HS Alta Selectividad 
Prestaciones en 6 /16/ 6

Todos los valores son nominales y sujetos a tolerancias de producción.
Valores espectrofotométricos determinados según la norma EN 410

Valores-U medidos y calculados según la norma EN 673

Transmisión Reflexión Factor Tramisión Reflexión Absorción Valor "U" Valor "U" 

Denominación  Composición Luminosa Luminosa Solar Energetica di Energética Energética con aire con argón

% % % % % % W / m2 ºK W / m2 ºK

SUN-GUARD HS SN 70/38 6-16-6 70 11 41 39 34 27 1.4 1.1
SUN-GUARD HS SN 62/32 6-16-6 62 15 34 32 27 31 1.3 1.1
SUN-GUARD HS SN 51/26 6-16-6 51 13 28 26 37 37 1.4 1.1
SUN-GUARD HS SN 40/22 6-16-6 40 16 24 21 36 43 1.3 1.1

SUN-GUARD HS (Alta Selectividad)
HOJA DE PRESTACIONES

Capa Luxguard Altas Prestaciones ( Control Solar + Baja Emisividad) en cara #2

Vidrios de control solar y Aislamiento térmico

DOCUMENTO BÁSICO SE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL









ENSAYO Y CLASIFICACIÓN DE LOS 
VIDRIOS

ENSAYO DEL PENDULO:ENSAYO DEL PENDULO:
UNE EN 12600  2002UNE EN 12600  2002

Vidrio RecocidoVidrio Recocido
Rotura Tipo ARotura Tipo A

Vidrio TempladoVidrio Templado
Rotura Tipo CRotura Tipo C

Vidrio LaminadoVidrio Laminado
Rotura Tipo BRotura Tipo B

Tratamiento térmico del vidrio float

Proceso de producción
El vidrio se calienta a > 600 °C y luego enfriado rápidamente por un caudal
de aire frío. Este enfriamiento produce una compresión en la caras externas 
el resto de la masa interna caliente del vidrio es sometida tensiones de tracción
para equilibrar.

>600 °C soplantessoplantes

carga calentamiento enfriamiento descarga

Tratamiento térmico del vidrio float 

Tensiones de tracción del interior
del vidrio templado

e
sp

eso
r

compresión (+) tracción (-)

Tratamiento térmico del vidrio float 

Vidrio templado
Características ( EN 12150-1 )
Si el vidrio templado se rompe, el vidrio presenta una rotura en forma
de gran número de pequeños trozos, romos, por ello es considerado 
como un vidrio de seguridad.

Resistencia mecánica y térmica aproximadamente cuatro veces 
superior a la del vidrio float recocido del mismo espesor.

Resistente a la rotura por choque térmico
Tmax = 150 K (Vidrio float: 40 K).(

Estéticamente ofrece “aguas” deformaciones debidas a las tensiones 
de la superficie

EN 12150-1: 2000 Tabla 6
Valores para la resistencia mecánica de vidrio de sodocálcico templado térmicamente

Flotado: Incoloro
Coloreado (Tintado en masa) 120
Recubierto ( de capa)

Flotado Esmaltado ( basado sobre la superficie
esmaltada en tensión) 75

Vidrio Impreso y vidrio estirado 90

Tipo de vidrio
Valores mínimos                                   

N /mm2



Tratamiento térmico del vidrio float 

Vidrio templado

Peligro de rotura “espontanea” causada por
Inclusiones de nikel sulfito.
“Heat Soak Test” recomendado!
- Según norma DIN 18 516/4: 8 horas a 290 °C
(-/+ 10)  temperatura del aire)
- Según EN 14179 parte 1 y 2:  290 °C (+/- 10) 
Temperatura del vidrio.

100 µm

Tratamiento térmico del vidrio float 

Vidrio termo-endurecido

Resistencia mecánica y térmica aproximadamente dos veces la
del vidrio recocido del mismo espesor.

No tiene rotura espontánea producida por
inclusiones de nikel sulfito.

Ofrece MAYOR seguridad en altura, porque 
en caso de rotura permanece sujeto al 
marco .

Resistente a la rotura por choque térmico, 
por radiación solar.

Características ( EN 1863 )

Mejor estéticamente al tener menos 
tensión da menos “aguas”

Tratamiento térmico del vidrio float 

Seguridad en altura: Templado vs. 
Termoendurecido

Desde mucha altura la 
“seguridad” es relativa dado 
que caerán partes del vidrio 
troceado pero unido por tanto 
con toda la inercia 

En altura es MAS seguro dado 
que los grandes trozos están 
sujetos al marco ( Pegado o 
Tapeta) y no se desprenden

Vidrio Templado Vidrio Termo-Endurecido

Fabricación de Laminado

1.1.-- CargadorCargador
2.2.-- LavadoraLavadora
3.3.-- Colocador de PVBColocador de PVB
4.4.-- EnsambladoEnsamblado
5.5.-- Calandra Calandra 
6.6.-- PrensadoPrensado
7.7.-- DescargadorDescargador
8.8.-- AutoclaveAutoclave

VidroVidro

VidroVidro

PVBPVB

Presión + Temperatura = Polimerización del PVBPresión + Temperatura = Polimerización del PVB



CLASIFICACIÓN DE LOS VIDRIOS LAMINADOS

Tipo Composición Clase

   
LamiGlas 33.1 3 ( 0.38 ) 3 2B2 **

LamiGlas 33.2 3 ( 0.76 ) 3 1B1 *

LamiGlas 33.1 Tr. 3 ( 0.38 WT* ) 3 1B1 *

LamiGlas 33.2 Tr. 3 ( 0.76 WT* ) 3 7B

LamiGlas 33.4 3 ( 1.52 ) 3 7B

LamiGlas 44.1 4 ( 0.38 ) 4 2B2 **

LamiGlas 44.2 4 ( 0.76 ) 4 1B1 *

LamiGlas 44.1 Tr. 4 ( 0.38 WT* ) 4 1B1 *

LamiGlas 44.2 Tr. 4 ( 0.76 WT* ) 4 1B1 *

LamiGlas 44.3 4 ( 1.14 ) 4 7B

LamiGlas 44.4 4 ( 1.52 ) 4 7B

**** PVB T rans lúc idoPVB T rans lúc idoPVB T rans lúc idoPVB T rans lúc ido

** ** ** ** EN 12600EN 12600EN 12600EN 12600



EN 12758-1 DATOS STANDARD
 

COMPOSICIÓN único tráfico rosa

 125 250 500 1000 2000 4000 Rw Ctr C

4 17 20 26 32 33 26 29 -3 -2

5 19 22 29 33 29 31 30 -2 -1

6 18 23 30 35 27 32 31 -3 -2

8 20 24 29 34 29 37 32 -3 -2

10 23 26 32 31 32 39 33 -3 -2

12 27 29 31 32 38 47 34 -2 0

33.1 20 23 29 34 32 38 32 -3 -1

44.1 20 25 32 35 34 42 33 -3 -1

55.1 24 26 33 33 35 44 34 -3 -1

4-1-4 26 31 34 39 41 41 38 -5 -2

4/(6-16)/4 21 17 25 35 37 31 29 -4 -1

6/(6-16)/4 21 20 26 38 37 39 32 -4 -2

6/(6-16)/6 20 18 28 38 34 38 31 -4 -1

8/(6-16)/4 22 21 28 38 40 47 33 -4 -1

8/(6-16)/6 20 21 33 40 36 48 35 -6 -2

10/(6-16)/4 24 21 32 37 42 43 35 -5 -2

10/(6-16)/6 24 24 32 37 37 44 35 -3 -1

6/(6-16)/33.1 20 19 30 39 37 46 33 -5 -2

6/(6-16)/55.1 24 25 33 39 40 49 37 -5 -1

4-1,5-5/10/4-1,5-6 20 35 41 50 52 51 43 -4 -2

VIDRIO MONOLÍTICO (mm.)

VIDRIO LAMINADO

DOBLE ACRISTALAMIENTO

ATENUACION ACÚSTICA (dB) INDICES

Según frecuencia central de la banda de octava(Hz)

Tipo Composición PVB ESPESOR Rw
Nivel 

Seguridad  
EN 356

Nivel 
Seguridad  
EN 12600

        
LamiGlas AcústicoLamiGlas AcústicoLamiGlas AcústicoLamiGlas Acústico 33,233,233,233,2 SCSCSCSC 7 mm.7 mm.7 mm.7 mm. 36 dB36 dB36 dB36 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

LamiGlas AcústicoLamiGlas AcústicoLamiGlas AcústicoLamiGlas Acústico 44,244,244,244,2 SCSCSCSC 9 mm.9 mm.9 mm.9 mm. 37 dB37 dB37 dB37 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

LamiGlas AcústicoLamiGlas AcústicoLamiGlas AcústicoLamiGlas Acústico 55,255,255,255,2 SCSCSCSC 11 mm.11 mm.11 mm.11 mm. 38 dB38 dB38 dB38 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

LamiGlas AcústicoLamiGlas AcústicoLamiGlas AcústicoLamiGlas Acústico 66,266,266,266,2 SCSCSCSC 13 mm.13 mm.13 mm.13 mm. 40 dB40 dB40 dB40 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

LamiGlas AcústicoLamiGlas AcústicoLamiGlas AcústicoLamiGlas Acústico 88,288,288,288,2 SCSCSCSC 17 mm.17 mm.17 mm.17 mm. 42 dB42 dB42 dB42 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.2 / 12 / 444.2 / 12 / 444.2 / 12 / 444.2 / 12 / 4 PVBPVBPVBPVB 25 mm.25 mm.25 mm.25 mm. 36 dB36 dB36 dB36 dB P2AP2AP2AP2A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 33.4 / 16 / 433.4 / 16 / 433.4 / 16 / 433.4 / 16 / 4 PVBPVBPVBPVB 27 mm.27 mm.27 mm.27 mm. 37 dB37 dB37 dB37 dB P4AP4AP4AP4A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.2 / 12 / 444.2 / 12 / 444.2 / 12 / 444.2 / 12 / 4 PVBPVBPVBPVB 25 mm.25 mm.25 mm.25 mm. 39 dB39 dB39 dB39 dB P2AP2AP2AP2A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.2 / 16 / 444.2 / 16 / 444.2 / 16 / 444.2 / 16 / 4 SCSCSCSC 29 mm.29 mm.29 mm.29 mm. 39 dB39 dB39 dB39 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.2 / 12 /644.2 / 12 /644.2 / 12 /644.2 / 12 /6 SCSCSCSC 31 mm.31 mm.31 mm.31 mm. 41 dB41 dB41 dB41 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 55.2 / 16 / 855.2 / 16 / 855.2 / 16 / 855.2 / 16 / 8 SCSCSCSC 35 mm.35 mm.35 mm.35 mm. 42 dB42 dB42 dB42 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.4 / 16 / 644.4 / 16 / 644.4 / 16 / 644.4 / 16 / 6 SCSCSCSC 32 mm.32 mm.32 mm.32 mm. 43 dB43 dB43 dB43 dB P2AP2AP2AP2A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.2 / 20 / 644.2 / 20 / 644.2 / 20 / 644.2 / 20 / 6 SCSCSCSC 35 mm.35 mm.35 mm.35 mm. 44 dB44 dB44 dB44 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.2 / 20 / 1044.2 / 20 / 1044.2 / 20 / 1044.2 / 20 / 10 SCSCSCSC 39 mm.39 mm.39 mm.39 mm. 45 dB45 dB45 dB45 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.4 / 16 / 1044.4 / 16 / 1044.4 / 16 / 1044.4 / 16 / 10 SCSCSCSC 36 mm.36 mm.36 mm.36 mm. 46 dB46 dB46 dB46 dB P2AP2AP2AP2A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.2 / 16 /66.244.2 / 16 /66.244.2 / 16 /66.244.2 / 16 /66.2 SCSCSCSC 38 mm.38 mm.38 mm.38 mm. 47 dB47 dB47 dB47 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.2 / 16 / 66.344.2 / 16 / 66.344.2 / 16 / 66.344.2 / 16 / 66.3 SCSCSCSC 38 mm.38 mm.38 mm.38 mm. 48 dB48 dB48 dB48 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 88.2 / 20 / 44.288.2 / 20 / 44.288.2 / 20 / 44.288.2 / 20 / 44.2 SCSCSCSC 46 mm.46 mm.46 mm.46 mm. 49 dB49 dB49 dB49 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 44.3 / 20 / 66.244.3 / 20 / 66.244.3 / 20 / 66.244.3 / 20 / 66.2 SCSCSCSC 42 mm.42 mm.42 mm.42 mm. 50 dB50 dB50 dB50 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1

AislaglasAislaglasAislaglasAislaglas 88.2 / 16 / 66.288.2 / 16 / 66.288.2 / 16 / 66.288.2 / 16 / 66.2 SCSCSCSC 46 mm.46 mm.46 mm.46 mm. 51 dB51 dB51 dB51 dB P1AP1AP1AP1A 1B11B11B11B1



CTE: DB HS1 Protección Frente a la Humedad Aislamiento térmico

Temperatura interna de la superficie del vidrio

5°C

13°C

18°C

0°C

+20°C

Vidrio Monolítico

4 mm

U=5.8 W/m2.K

Unidad de Vidrio
Aislante
térmico

4-12-4 mm
U= 2,9 W/m2.K

Unidad Vidrio
Aislante 

térmico con 
ClimaGuard 
4-12-4 mm

U = 1,6 W/m2.K

0°C

+20°C

0°C

+20°C

Unidad de Vidrio
Aislante 

térmico triple
4-12-4-12-4 mm
U = 1,9 W/m2.K

0°C

+20°C

16°C

Condensación Superficial


