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% PRODUCCION VIDRIO
Empezé en 1932 como un pequeno fabricante de parabrisas en
Detroit y se ha convertido en uno de los grandes fabricantes de vidrio en el
Mundo, ocupando en éste momento el tercer lugar.

Aunque los productos de GUARDIAN se usan en construcciéon y automocion
, GUARDIAN también produce piezas de plastico exteriores y
embellecedores metalicos para toda la industria del automavil, y una amplia
y creciente linea de productos aislantes de fibra de vidrio.

En 1970, GUARDIAN empieza la fabricacion de su propio vidrio usando el,
el procedimiento Float lo que supone hacer "flotar" vidrio fundido en un bafio
de estafio fundido para producir una banda de vidrio cercano a la perfeccion.

Hoy GUARDIAN emplea 19,000 personas y tiene fabricas en 22 paises, en los cinco

http://www.guardian.com.es http://www.aislaglas.com http://www.sunguardglass.com continentes.
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GUARDIAN — Una Empresa de Vision caee

Sede Mundial - Aubern Hills / Michigan
Central en Europa - Dudelange / Luxemburg

GUARDIAN - Localizaciéon en le mundo  #%2=

de Plantas de vidrio Float

Al-Jubail, Saudi Arabia %/ . Floreffe, Pennsylvania Oroshaza, Hungary

Bascharage, Luxembourg = Geneva, New York Porto Real, Rio de Janeiro, Brazil
Carleton, Michigan Guijarat, India Rayong Province, Thailand
Corsicana, Texas Kingsburg, California Richburg, South Carolina
DeWitt, lowa Llodio, Alava, Spain Saraburi, Thailand

Dudelange, Luxembourg Maturin, Venezuela Tudela, Navarra, Spain
Thalheim, Germany Czestochowa, Poland Goole, England

Queretamo, Mexico Ryazan: Russia
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GUARDIAN EUROPE — Plantas de Float

GUARDIAN FLACHGLAS GmbH
Thalheim

’mARDIAN LUXGUARD I S.A.

Basgcharage
GUARDIAN LUXGUARD IIS.A. 3

Dudelange Guardian Steklo Ryazan LLC

Ryazin

UNGUARD GLASS CO. LTD
Oroshaza

GUARDIAN UK
Goole

GUARDIAN GLASS ESPANA S.L.
Llodio

Tudela
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GUARDIAN GLASS ESPANA — Plantas de <2
Float y Delegaciones

b Plantas: %
- Tudela %

b Delegaciones:

- Espaia
. Bilbao
. Coruia
. Barcelona
. Zaragoza
. Valencia
. Madrid
. Sevilla
. Baleares(Palma de Mallorca)
. Canarias(Gran Canaria)
- Portugal
. Porto
. Lisboa
- Francia
. Lyon
. Marsella

. Burdeos W
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CTE: Concepto, Aplicacion o

* EIl CTE es el desarrollo de la disposicion adicional segunda
de la ley 38/1999 de 5 de Noviembre de la Ordenacion de
la Edificacion ( LOE ). La ley tiene por objeto “regular en
sus aspectos esenciales el proceso de edificacion..., con el
fin de asegurar la calidad mediante el cumplimiento de los
requisitos basicos de los edificios y la adecuada
proteccion de los intereses de los usuarios”

* Se publica el 17 de Marzo de 2006 y es de aplicacion al dia
siguiente.

e Periodo voluntario:
— 12 meses = 18 de Marzo de 2007

— 6 meses = 18 de Octubre de 2006 ( para exigencias
basicas de energia y seguridad)
* Revision: 2011
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CTE: Articulo 1 Objeto

» Exigencias basicas, para cada uno de los requisitos basicos
( Articulo 3 de LOE )

— Seguridad Estructural ( SE )

— Seguridad Contra Incendio ( SI)

— Seguridad de Utilizacion ( SU )

— Higiene, Salud y proteccion Medio Ambiental ( HS )
— Proteccion contra el Ruido ( HR )

— Ahorro de Energia y Aislamiento Térmico ( HE )

* Se deberan cumplir en el proyecto, la construccion,
mantenimiento y conservacion de los edificios e
instalaciones
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CTE: Articulo 2 Ambito de
Aplicacion
 Edificacion publica y privada cuyos
proyectos precisen licencia a autorizacion
legalmente exigible.

— Nueva

— Ampliacion, modificacion, reforma y
rehabilitacion
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CTE: Articulo 3 Contenido del
CTE

1.  Disposiciones y condiciones generales de aplicacion del CTE y las

exigencias basicas que deben cumplir los edificios

2. Documentos Basicos ( DB ) para el cumplimiento de las exigencias

basicas del CTE, actualizables seglin avances tecnologicos y
demandas sociales

Contienen:
*  Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias basicas

*  Procedimientos cuya utilizacion acredita el cumplimiento de
las exigencias basicas

*  Métodos de verificacion
* Soluciones sancionadas por la practica

CTE: Articulo 4 Documentos G

GUARDIAN

Reconocidos y Registro General
del CTE

1. Documentos Reconocidos son documentos técnicos, sin caracter
reglamentario, complementarios a los DB, reconocidos por el Ministerio de
Vivienda que mantendra un registro publico de los mismos.

2. Los Documentos Reconocidos podran tener el contenido siguiente:

a)  Especificaciones y guias técnicas o codigos de buena practica que
incluyan procedimientos de disefio, calculo, ejecucion, mantenimiento
y conservacion de productos, elementos y sistemas de construccion.

b)  Métodos de evaluacion y soluciones constructivas, programas
informaticos, datos estadisticos sobre la siniestralidad en la edificacion
u otras bases de datos.

¢)  Comentarios sobre la aplicacion del CTE; o

d)  Cualquier otro documento que facilite la aplicacion del CTE, excluidos
los que se refieren a la utilizacién de un producto o sistema
constructivo particular o bajo patente.

CTE: Articulo 4 Documentos =

GUARDIAN

Reconocidos y Registro General
del CTE

Se crea, en el Ministerio de Vivienda, y adscrito a la Direccion General de Arquitectura 'y
Politica de Vivienda, el Registro General del CTE, que tendra caracter publico e
informativo

Los Documentos Reconocidos del CTE se inscribiran en dicho registro General. También
podran inscribirse en el mismo:

a) Las marcas, sellos, las certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad
voluntarios de las caracteristicas técnicas de los productos, los equipos o los sistemas,
que se incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento de las exigencias
basicas.

b) Los sistemas de certificacion de conformidad de prestaciones finales de los edificios,
las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que interviene en la
ejecucion de las obras, las certificaciones medioambientales que consideren el analisis
del ciclo de vida de los productos, otras evaluaciones medioambientales de edificios y
otras certificaciones que faciliten el cumplimiento del CTE y fomenten la mejora de
la calidad de la edificacion.

c) Los organismos autorizados por las Administraciones Publicas competentes para la
concesion de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas
innovadores u otras autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que
avalen la prestacion de servicios que facilitan la aplicacion del CTE.
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SECCION HE 1
LIMITACION DE LA DEMANDA
ENERGETICA

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la correcta aplicacion de esta Seccion deben realizarse las
verificaciones siguientes:

a) En el proyecto se optara por uno de los procedimientos siguientes:

i) Opcién Simplificada, basada en la limitacion de los
parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones
interiores que componen su envolvente térmica. La
comprobacion se realizara comparando los valores de calculo
con los valores limite permitidos.

ii) Opcion General, basada en la evaluacion de la demanda
energética de los edificios mediante la comparacion de ésta con
el correspondiente a un edificio referencia que define la propia
opcion.

b) Durante la construccion se comprobaran las indicaciones descritas
en el apartado 5 ( relativas a la transmitancia de las particiones

interiores que limitan unidades de uso =< 1,2 W/ m?K)
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DOCUMENTO BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

HE 1 Limitacion de la demanda

HE 2 Rendimientos de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia Energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

—

4 @_] |
SECCION HE 1
LIMITACION DE LA DEMANDA
ENERGETICA

1.2 Procedimiento de verificacion

T . .
| Requerimientos ‘

minimos
OPCION OPCION
S|MPL!F|CADL__~_~_#-—-’~——-H______E_ GENERAL

VALORES LIMITES DE ® DEMANDA DEMANDA
COMPONENTES DE LA <|o EDIFICIO EDIFICIO
ENVOLVENTE TERMICA :-_I_’ z REFERENCIA

o2

oo

Hi

| CUMPLE EXIGENCIA BASICA

HE 1

LIMITACION DE DEMANDA
ENERGETICA

—
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SECCION HE 1

Determinacion de la zonas climaticas

1. A partir de los registros climaticos y del célculo de las
severidades climaticas de invierno SC (invierno) y de
verano SC (verano) .

2. Una vez obtenidas las dos severidades climaticas, la zona
climatica se determinara localizando los dos intervalos
correspondientes en los que se encuentran dichas
severidades, de acuerdo con la figura D1.

3. La severidad de invierno se define en cinco divisiones
distintas, indicadas con letras.

4, La severidad de verano se define con cuatro divisiones

distintas, indicadas con numeros.
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GUARDIAN
Determinacion de la zonas climaticas
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Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias: Zonas Climaticas A3 A 4
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SECCION HE 1

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias: Zonas Climaticas B3 B 4

Transmitancia limite de muros de fachada y 5
corramientos en contacta con el terrena U 0,82 Wim'K.
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SECCION HE 1

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias: Zonas Climaticas D1 D2 D3
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Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias: Zonas Climaticas E1

| ZOMA CLIMATICA E1 =
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Certificacion Energética de lo .=
Edificios

La norma sera INDESPENSABLE para todos los edificios que
sean proyectados, construidos, vendidos o alquilados a
partir del 1 de NOVIEMBRE de 2007.

El certificado ira acompaifado de una etiqueta de eficiencia
energética, esta etiqueta estara incluida en toda la
publicidad utilizada en la venta o alquiler del edificio y se
debera poner a disposicion del inquilino o comparador para
que le permita comparar y evaluar la eficiencia energética
del inmueble.

Esta norma complementa en nuevo marco normativo iniciado
con el C.T.E. Y forma parte de las medidas de desarrollo del
Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia Energética.

G
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Certificacion Energética de los
Edificios

Mas Eficiente -

C.T.E. 2006

Certificacion Energética de los
Edificios

Opeion general
P Jimi de Pr Opcion simplificada
referencia alternativos
Demanda de ’ Cumplimiento de la
Prograr P It y -
calefaccion y : TQDE‘RM rograzaLsIDaE.eRrr lives opcion simplificada del
refrigeracion ) CTE-HE1

Requisitos Cumplimiento de - Cumplimiento de
minimos requisitos de ) 5‘;?&'::2?{_’:& requisitos de
térmicas CTEHE2 o ' CTEHE2
Cumplimiento de Cumplimiento de Cumplimiento de
Contribucion solar | porcentajes previstos | porcentajes previstos porcentajes previstos
a de ACS en en en
CTE-HE4 CTE-HE4 CTE-HE4
5 N .
P " - Programas directa de
Calificacion Energética Programa CALENER 2 CALENER Clase de eficiencia
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Certificacion Energética de los
Edificios

Articulo 8. Control externo.

1. El organo competente de la Comunidad Autd
noma establecera, en su caso, el alcance del control
externo y el procedimiento a sequir para realizarlo.
Este control podra realizarse por la propia Administra-
cion o mediante la colaboracion de agentes autorizados
para este fin,

2. Los agentes autorizados seran organismos o entida-
-ontrol acreditadas para el campo reglamentario de la
talaciones térmicas o tecnicos indepen-
cualificados conforme al procedimiento que esta-
blezca el drgano competente de la Comunidad Autonoma.

3. Cuando la calificacion de eficiencia energética
ante de este control externo sea diferente a la obte-
icialmente, como resultado de diferencias con las
especificaciones previstas, se le comunicara al promotor
o propietario, en su caso, las razones que la motivan y un
plazo determinado para su subsanacion o, en su caso, se
procedera a la modificacion de la calificacion obtenida.

Articulo 9. Inspeccién.

El organo competente de la Comunidad Autonoma
l'JOI'rUSp(JI'IdlL‘I"II(} dlS[){}l'ld ra cuantas INSPECCIONas Saan nace-
sarias con el fin de comprobar y vigilar el cumplimiento de
la certificacion de eficiencia energética de edificios.

Articulo 10, Validez, renovacion v actualizacion del certi-
ficado de eficiencia energética.

1. El certificado de eficiencia energética tendra una
validez maxima de 10 anos.

2. El dérgano competente de la Comunidad Auto
noma correspondiente establecera las condiciones espe-
cificas para proceder a su renovacion o actualizacion.

3. Elpropietario del edificio es responsable de la renova-
cion o actualizacion del certificado de eficiencia energética
conforme a las condiciones que establezca el érgano compe.
tente de la Comunidad Autonoma. El propietario podra pro-
ceder voluntariamente a su actualizacion, cuando considere
que existen variaciones en aspectos del edificio que puedan
maodificar el centificado de eficiencia energética,
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5 Calculation of thermal transmittance Table C:2 - Thermal ranrmitianice U, of double and tripke glazing fled with dittarant
51 Windows -
51.1 Single windows '
s
Figure & - lustration af single window _.p"‘\
The thesmal transmétance of a single window Uy, shall be calculated using equation {1):
Uy =ib'f;‘—:‘l'-ﬂ 0] i
whare
v‘l i the thermal transmittance of the glazing;
Uy is the thermal transmittance of the frame; .
¥ isthe linger thermal ransmittance dus to the combined thermal effects of glazing, e | o] e
spacer and frame; sy =
and the other symbois are defined in clause 4. i — =
Prestaciones de la Ventana: Marco Plasticos = Prestaciones de la Ventana: Marco Madera €

EN ISO 10077-1 -

P 21
EN IS0 10077-1:2000

EN ISO 10077-1 -

g 22
Plastic frames EM 150 10077-1:2000

ble, tho valuos I table O sad for I thout matal Moo hatee
If N cther data are avaitable, B values in table D.1 can ba used for frames wi meta

torcerm Valuen for wood fremes can be taken from figure D.2, For U, the vakues comsepand to o
el ants moisturs content of 12 %%, For dofinition of 1he thickness of he frama ses figure D.3,
Table D.1 - Thermal transmittances for plastic frames with metal reinfarcements

L i (W)
a0 T
Frama matorial Frama type Uy T
W)
Polyurethane with matal corn 28
thickness of PUR = & mm . |
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hroe hollow chambars
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Figure 0.2 « Thermal tranamittances for wooden trames snd matsl-wood (FMnes (soe figurs 0.3)
depending

an the frisme thickness o,
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frame

Cither plastic profile sections should o measured or cakoulated. ko 4 b— — o o

Figure 0.3 - Dafinition of the thiskness o of tha frame for varisus window sysiems

matat-woad
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EN ISO 10077-1 (30%) ENISO 10077-1

Page 23
EM 150 16077-1:2000

Metal 1 Page 26
EM 150 10077 1:2000

mos
The thermal tansmittance af metal frames can be delarminad by messurnmant UG hot Box
0 with Annex F (nformative)

mathods In aecordnnce with prEH 12412-2 or by i
prEN 180 10077-2. Valuos cbiainod by such mathods should be used when avallable, n
profarance to the mathod givan in ihis annex b Thermal transmittance of windaws
Tabio .1 and inbke F.2 g typicnl valises enlcutated by the method i this standard using

. con bo cbtalned by o foflewing procedurs for
ma mea

If such data ara nat available, valuos of L,
- mistal framos Wilhout o tharmal Broak: lirsasr Thearmal tmnsmbttances from annex E. Values for windows with othar fra)
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Prestaciones de la Ventana: Vidri i
0% EN IS0 60 drio y Marco B Prestaciones de la Ventana: Vidrio y Marco Catalogo
. ) . GUARDIAN
77-1 de elementos constructivos Enero 2010 o
- ‘wn?:?%g ;il:pzln:;? metdlico, con rotura de puente térmico de espesor comprendido entre 4 y 12 mm.
R HUECD sin caplolzads ]
o MARGO METALIGO Con FolUra o pushie [&fmico 4 mn = d < 12 i
Acristalamiento incoloro veical -
HE_
Composicin - Mﬂl;siumdcum 1 vidrio nosrmal + 1 vidrio de baja emisividad
Tipo Espesor 20% R A0% xﬂ:mm = mrml.:
- v, 3 [ TR Eo L T
Wim' K| B wimk) | E WimiK) | F (Wi
vadrio sencila a 4 50
® 53 50
K] 53 07 55 0,56
(] (%] ] . - . .
[ 52 [X] = - . .
[Vidrio laminar' 343 53 5.0 - -
4 52 19 g g - -
e 52 067 48 0.5 ' = : -
BB ;A 48 — -
010 50 T r = : -
Unidades de S
s vidrio aistante®! o0& 0.5 053 :ig 0,43
l_ T 27
as 1 7IT
it e s o Fmforke |
e e s ﬁ: aislante y 063 :; 049 a7 038
(aminari e 2




Prestaciones de la Ventana: Vidrio y Marco Catalogo

Prestaciones de la Ventana: Vidrio y Marco Catalogo

GUARDIAN GUARDIAN
4.31.1.4 Marco de fera. Sin caplalzado. 4.3.1.1.5 Marco de PVC, con dos camaras. Sin caplalzado
= e HUECD sin capialzagg
[Hu-ccn ah cM < " MARCO DE FVC. con 005 chmaras Limearco 2.2
|Lcho DE MADERA de 500 kg'm’ de densidad Umerco 22 =
Acristalamiento incoloro vertical
AcristaEImiento INCOIOo verbcal e
— — HE
COmposicion Widrios normales 1 wachiio marmal + 1 vidio de L Compoalcice e es | ‘.’. e D‘M!
Fraccidn de marco’ Fraccion de marca'! Fraccion de marco Fraccian de marco
Tipo G 2% % 2% ey Tipa Espesor 20% 40% 20% 40%
W | E™ w | ™ u | o7 u, | E o (mm) e P DR I N L I
{mm} L W 1 " 1 ™ 4 [ (mm wmiK) | B WKy | B W Ky - Wi’ k) 3
WK E WK wim K| F wm K | F. Fy L E,
Vidrio sencilio 1 s0 | 43 i seneiin 2 o0 A3
3 50 43 5 50 a3
— & | 49 | oes | 43 | os [ - | - | - | - | 8 49 069 43 054
— a5 5 ——'-i—— — T 0 13 4z
iF] EE] I | 12 48 a2
- - - e . - . " P
[Vidno laminas' 343 49 43 [Vidro laminar 33 : ; d4 ;
4+4 49 42 i = 4.
646 48 0,65 4.1 0,51 E+6 48 065 a1 051
848 a7 4.1 Befl a7 41
10+10 45 40 10+10 48 40
{4 .6)-6~4 10) 31 28 26 25 4 6)-B-{4 10} 31 2.8 26 2.5
Unidades de ] gp-sﬂu 10) 28 37 23 | 23 Unidades da o A _6r-8-4_10) 28 2.7 23 23
vidno anslante™ {4_6)-12-(4._10) 2z 062 28 0.48 21 052 2.1 (] vidrio aistante (4_B-12-43_10) a7 og2 [ 28 048 FAl 052 1 041
(46154 10} 26 25 1.9 20 (4. 6)-18~44 10) 26 2.5 1.9 20
4 5)-20-4..10) FI3 25 19 | 20 4 B)=20-{4 10} 285 25 1.9 20
{4 B-G{d+d _Be6) a0 28 26 a8 (4 Gl-G—{ded BB} 30 2.8 26 25
Unidades de 6 AN 56 25 1 37 5 53 Unidades de [4_69-(avh__646) 28 27 22 22
wdno aisiante y e q2 aea ey | 27| 062 T3 0.47 20 | 045 21 | 03 vidno aislamte ¥ ™46 9 3 6e6) 27 0,62 26 047 20 0.45 2.1 0,36
vidrio {46y 18 (ded__606) | 26 25 | 20 vdo | [eyisaa e | 26 25 1.9 20
lamanar'* ™™ (4 6)-20-(4+4 _6+6) 25 25 1.9 20 larmairiasr = (4 B20-{4+d  6+6) 25 25 19 20
L . .. - G Control solar y Aislamiento térmico u
Vidrios por pulverizacion catddica para cae

aplicaciones en arquitectura

SUN-GUARD™ Solar

ClimaGuard Neutralite™/ NLT
ClimaGuard D/ DT

SUN-GUARD™ High Performance

SUN-GUARD™ High Selectivity
Guardian Sun

El vidrio como material de construccion ——

Diferentes funciones del vidrio como material de construccion en
Edificios:
Transmision energética del interior — exterior (onda larga)
- generalmente lo mas bajo posible (bajo valor-U)
- llevado a cabo por la capa funcional de Plata (baja-emisividad)

Transmision energética del exterior — interior (onda corta)

- lo mas alto posible para el aislamiento térmico
(con frio: ganancia de energia solar, calefaccion gratis)
- lo mas bajo posible vidrios de control solar / reflejantes

- afectado por la absorcién y/o la reflexion del vidrio
Transmision de luz visible

- en general lo mas alta posible




—

Control solar y Aislamiento térmico (“&l

Definiciones Importantes

Transmisién Luminosa T v %:

Fraccion de la radiacion solar incidente en el rango visible (rango del
espectro: 380 ... 780 nm) que pasa através del acristalamiento.

(EN 410)

Transmisién energética solar total FACTOR SOLAR (g) %:
Fraccion de la radiacion solar incidente que es transmitida por entero
a través del acristalamiento.La suma de la transmisién energética
solar directa y la transmision de energia solar indirecta (rango del
espectro: 300 ... 2.500 nm) (EN 410)

indice de selectividad S:

Relacion entre Transmision Luminosa (T )y Factor Solar (g)

Coeficiente de transmision térmica “Coeficiente U” : W/m2K°
Cantidad de calor que se escapa por unidad de tiempo, en régimen
estacionario, a través de una unidad de superficie del acristalamiento
por cada grado de diferencia de temperatura exterior e interior

(EN 673) (rango del espectro: 5.000 ... 50.000 nm)

- - -7 - - ﬁ_"
Distribucion de la Luz visible en un S'Tﬂ

Doble acristalamiento

W

‘ Transmision

Reflexion .
Luminosa

Luminosa

Absorcion <¢<—>

P, T,

Ko

—

Distribucion de la Energia por
radiacion solar en un doble acristalamiento

Energia por radiacién solar = t_+ p.+ q .+ q;,

Factor Solar [ g ] es el Total
energética

1 g=Te+qI

—

Vidrios de Control Solar (‘&]
Que es control solar en vidrios ? .

Los vidrios de control solar protegen el interior de la radiacién solar.

Para la reduccion de la transmision energética de la radiacion solar
hay dos parametros a tener en cuenta.

Absorcion Reflexion
Una parte de la energia térmica

Reflexion
Energética

A Transmision
A Energética

AN A H‘

Te

es absorbida por el vidrio, lo que
eleva su temperatura.

Las altas temperaturas en la
masa del vidrio en su
mayor parte se liberan en las

La mayor parte de la energia no
es absorbida, pero reflejada
gracias a una capa especial
depositada en la superficie del

vidrio.

Pe
Transmision ‘ k Transmision
de Energia de Energia
indirecta al indirecta al
exterior interior
qe qi

superficies (conveccion).

Pet_’ T.Y q, l — gl




Capas de Control Solar

SuN-~-GuARD"

GLARDLAT

-Descripcion:

SunGuard® es una multicapa magnetrénica producida
Mediante el proceso patentado silacoat®.

Nitrito de Silicie
NiCr (inox)
Nitrito de silice

G

GUARDIAN

Vidrios de control solar G
GUARDIAN

SuN-~-GuARD"

GULARDLAT

SunGuard® Control Solar
SunGuard® Solar Neutral 67
SunGuard® Solar Light Blue 52
SunGuard® Solar Silver Grey 32

NiCr:

Glass

Capa funcional del recubrimiento; ademas de resistente contra el
impacto térmico y quimico.

Ambas capas de nitrito influencian el color en reflexion y son
responsables de la alta durabilidad del recubrimiento.

SunGuard®
SunGuard®
SunGuard®
SunGuard®
SunGuard®
SunGuard®

SunGuard®

Solar Silver 20
Solar Silver 10
Solar Silver 08
Solar Royal Blue 20
Solar Pewter 30
Green 20 (Nuevo)

Bronze 20 (Nuevo)

SuN-GuARD" ﬁ
GUARDIAN

SunGuard™ Solar-Control Solar Prestaciones

Vidrios de control solar

e

toamom D UN~GUARD”

G

GUARDIAN

Debido a la alta resistencia de las capas, SunGuard™
pueden ser usadas en muy diferentes aplicaciones:

Productos uv Luz Visible (EN 410) Energia Solar (EN 410 EN 673
Aislagl Transmision | Transmision | Reflexion | Reflexion ™ isicn (74) Reflexién A Coeficiente
N ransmision (7 i0

islaglas compuesto por: (Tav) (Tv) (ov) (ov) (00 sorcion (a)|Factor Solar (g) g

6 mm /16 mm aire / 6 mm % % Interior % | Exterior % % % % % WimZK

d ® Solar ( Control Solar) sobre vidrio claro

SunGuard Neutral 67 27 61 20 20 53 15 32 59 2,7
SunGuard Light Blue 52 27 46 16 15 35 12 53 43 25
SunGuard Silver Grey 32 20 29 21 22 21 19 60 29 24
SunGuard Silver 20 16 19 26 34 14 31 55 20 22
SunGuard Silver 10 9 9 33 44 7 38 55 12 2,0
SunGuard Silver 08 6 8 26 43 7 35 58 12 2,0
SunGuard Royal Blue 20 " 20 34 18 15 18 67 23 22
SunGuard Pewter 30 21 26 24 21 19 19 62 27 23
SunGuard Bronze 20 10 20 16 15 15 19 66 19 1,9
SunGuard Green 20 8 20 14 36 14 20 66 19 1,9

Todos los valores son nominales y sujetos a tolerancias de produccién.
Valores Energéticos y Luminosos determinados segun : EN 410

Valores “U” determinado segun : EN 673

Como vidrio monolitico: NO

Laminado monolitico: Capa contra la pelicula de PVB o al exterior

Doble acristalamiento:  la capa siempre en cara #2

Templado: La capa nunca en contacto con los rodillos

de transporte
Curvado: se debe comprobar antes cual es el radio minimo
Serigrafiado: se puede serigrafiar

se puede cubrir totalmente con ,esmaltado®
aplicaciones de sellantes y siliconas a peticion

Tener en cuenta que SunGuard™ puede tener absorciones elevadas —
ver guia Técnica — Verificar siempre el riesgo de rotura térmica




G

GUARDIAN

Transmision de la Energia

GUARDIAN

TRANSMISIAN DE LA ENERGIA
EN UNA UVA

M T > Rabacitn

(2/3 DE LA PERDIDA ENERGETICA
EN UN DOBLE ACRISTALAMIENTO)

.__———% conbuccoian

Q o » CONVECCIAN

1. LA TRANSMISIAN DE ENERGIA POR RADIACIAN

(1/3 DE LA PERDIDA ENERGETICA

EN UN DOBLE ACRISTALAMIENTO)

ES FUNCION DE LA TEMPERATURA Y LA EMISIVIDAD €

2. LA CONDUCECIAN ES FUNCION DEL PESO MOLECULAR DEL
GAS INTERIOR

M|""IlIlIlIlIWIlIlIlII )

%’O’ﬁ 3. LA CONVECCIAN ES FUNDIAN DEL TAMARNO DE LA
CAMARA
Aislamiento térmi
(B slamiento térmico *

TRANSMISIAN DE LA ENERGIA GUAKDIAN
EN UNA UVA

Capa Low-E

P q Vidrio float N

Radicacion fundién de la

Radicacién fundién de la Emisividad ¢ y la diferen-
Emisividad ¢ y la diferen- cia (_ie_ temperatura
¢ cia de temperatura ¢ Emisividad ¢=0,04/0,14

Emisividad ¢=0,84

" [
) ..|||||||||n||||| )

e

Valor “U” = 2,5 Wm?2k® Valor “U” = 1,4/ 1,6 Wm2k®

GUARDIAN

Capa ClimaGuard NL(baja emisividad)

Capa de proteccion %
\ —

Vidrio

Ambas capas de oxido reducen la reflexion y son responsables de la

alta transmisién luminosa y del color neutro de la capa.

La plata (Ag): Es la capa funcional (el metal con la mas baja emisividad )

Propiedad fundamental: barrera casi absoluta a la transmision de energia.

Capa de proteccion: Protege a la capa funcional de las agresiones mecanicas y quimicas.




Capas de Control Solar

(B Aislamiento térmico (B
. . . . . GUARDIAN GUARDIAN
Descrip%?fa ClimaGuard D(baja emisividad) Capas ClimaGuard (baja emisividad)
ClimaGuard D/ DT es una multicapa magnetronica producida Prestaciones
mediante el proceso patentado silacoat® cuya capa funcional
Contlene plata Transmisién| Reflexion Factor Tramision Reflexion Absorcion | Valor "U" Valor "U"
Denominacién Composicién| Luminosa | Luminosa Solar Energetica di| Energética | Energética | con aire con argén
% % % % % % W/ m2°K | W/m2°K
Nitrito de Silicie \ ClimaGuard D/DT# 4164 T 13 6 5 1 7 17 15
Ag (Plata) | ClimaGuard D/DT#2 4164 11 13 5 5 16 3 17 15
Nitrito de silice \ N ClimaGuard NL#3 4164 79 12 63 55 8 17 14 1.1
ClimaGuard NL #2 4164 19 i 58 55 26 19 14 11
Glass
Capa funcional del recubrimiento: Es el metal de mas baja emisividad.
Ambas capas de nitrito influencian el color en reflexién y son
responsables de la alta durabilidad del recubrimiento.
(,ﬁ" Vidrios de control solar y aislamiento térmico (,ﬁ"
Vidrios de Capa Selectivos G
—— SuUuUN-GuUARD"

Control Solar Control Solar + Baja Emisividad

Valor “U” = 2,5 WmZ2k®

Valor “U” = 1,4 Wm2k°®

SUNGUARD® High Performace
SUNGUARD® HP Light Blue 63

SUNGUARD®
SUNGUARD®
SUNGUARD®
SUNGUARD®
SUNGUARD®
SUNGUARD®
SUNGUARD®
SUNGUARD®

HP Neutral 50

HP Neutral 40

HP Royal Blue 40
HP* Neutral 61

HP* Neutral Plus50
HP* Silver 35

HP* Bright Green 40
HP* Amber 40




== GUARDIAN

e S UN-GUARD”

> . « . . 09 o« . . >
E sun-suare G Guardian Sun “El Cristal Inteligente” Vivienda: =
ripliaid ., ripliaid
Nueva y Renovacion
TM . X T . trol P
SUN-GUARD™ HP ( Altas Prestaciones byl pus ave soreresain |
caleface
Productos uv Luz Visible (EN 410) Energia Solar (EN 410 EN 673 " 3 \\__
Tr ision | Tr ision | Reflexion | Reflexio Reflexio ; 5
Aislaglas compuesto por: rensmision | Transmision | Retexion | REISEN | ransmision (Te) eI | Absorcion (a)|Factor Solar (g) Cue"ﬁcnl?me b s
(Tu) ) | e | (o) (0e) u /l
Lt
6 mm /16 mm aire / 6 mm % % Interior % | Exterior % % % % % Wim?'K - | et cAaLon
[SunGuard Neutral 40 23 40 12 21 27 23 50 33 1,6 R b e
SunGuard Neutral 50 29 50 10 17 35 20 45 41 1,6 14
SunGuard Light Blue 63 35 60 12 15 45 16 39 51 1,7 1 |
SunGuard Neutral 61 24 60 15 23 37 29 34 41 14 .
SunGuard Neutral Plus 50 16 49 15 23 28 37 35 32 14 Pk wapinie | i
SunGuard Silver 35 19 34 23 44 23 43 34 27 14 \
SunGuard Royal Blue 41/29 18 41 32 26 26 27 47 29 14 T e
SunGuard Bronze 40/27 20 40 26 15 24 27 49 27 1,4
SunGuard Bright Green 40/29 18 40 24 37 26 24 50 29 1,4
Productos UV Luz Visible (EN 410) Energia Solar (EN 410 EN673
. Transmision | Transmision | Reflexion [ Reflexion ™ ision (7o) Reflexion A o Coeficiente
N ransmision (T i
Aislaglas compuesto por: (Tuw) (V) (ov) (ov) e (06) sorcion (a)|Factor Solar (g)| e
6 mm /16 mm aire / 6 mm % % Interior % | Exterior % % % % % Wim*K
Guardian Sun 23 66 24 26 40 43 17 42 1,3
Todos los valores son nominales y sujetos a tolerancias de produccion.
Valores Energéticos y Luminosos determinados segun : EN 410
Valores “U” determinado segun : EN 673
. : Vidrios de control solar y Aislamiento térmico :
Vidrios de control solar @

Vidrios de control solar y baja emisividad ('?
(capas Alta Selectividad)

- vidrios con capa de baja emisividad con capa funcional (plata) --->
Valor-U muy bajo
-vidrios con valores de reflexion baja y tonos neutros

- capas selectivas (alta transmision de luz y bajo factor solar )

- capa siempre en cara 2 con cualquier sontrol solar

- tienen una versién templable HT con TPF

High Selectivity SuperNeutral 70/38
High Selectivity SuperNeutral 50/27
High Selectivity SuperNeutral 62/32
High Selectivity SuperNeutral 40/22




Vidrios de Control solar y Aislamiento térmico [

Capas de GUARDIAN HS Alta Selectividac “**=
Prestaciones en 6 /16/ 6

e, SUN-GUARD HS (Alta Selectividad)

HOJA DE PRESTACIONES

Transmision [ Reflexion Factor Tramision | Reflexion | Absorcién | Valor "U" | Valor "U"

Denominacioén Composicién| Luminosa Luminosa Solar |Energetica di| Energética | Energética [ con aire con argén
% % % % % % W/m2°K | W/m2°K
Capa Luxguard Altas Prestaciones ( Control Solar + Baja Emisividad) en cara #2
[SUN-GUARD HS SN 70/38 6-16-6 70 1" 41 39 34 27 1.4 1.1
[SUN-GUARD HS SN 62/32 6-16-6 62 15 34 32 27 31 1.3 1.1
[SUN-GUARD HS SN 51/26 6-16-6 51 13 28 26 37 37 1.4 1.1
[SUN-GUARD HS SN 40/22 6-16-6 40 16 24 21 36 43 1.3 1.1

Todos los valores son nominales y sujetos a tolerancias de produccion.
Valores espectrofotométricos determinados segun la norma EN 410
Valores-U medidos y calculados segun la norma EN 673

Vidrios de control solar y Aislamiento térmico (El
GUARDIAN

—

1
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Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

10.1. Exigencia basica SE 1. Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma
que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las
fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extracrdinario no produzca con-
secuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantemimiento previsto.

10.2. Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan de-
formaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias madmisibles

DOCUMENTO BASICO SE <.
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El abjetivo del requisito basico "Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportarmiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda
estar sometido durante su construccion y uso previsto

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes

Los Documentos Basicos "DB-SE Segundad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en la Edificacion”,
'DB-SE-C Cimientos”, "DB-SE-A Acero”, "DB-SE-F Fabrica” y "DB-SE-M Madera®, especifican para-
metros cbjetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basi-
cas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad es-
tructural

Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural vigente

| Acciones climaticas: Viento G

- Ambito de aplicacidn: edificios situados en altituues
inferiores a 2000 m, con esbeltez no superior a 6

- Fuerza perpendicular a la superficie expuesta en cad
punto expuesto, o presion estatica

e = Qp " G- G

q, presion dindmica del viento, funcién del
emplazamiento geografico de la obra.

c, coeficiente de exposicidn, funcion de la altura
del punto considerado y del grado de aspereza
del entorno

c, coeficiente edlico o de presion, dependiente de
la forma y orientacion de la superficie




Anejo D. Accion del viento

D.1 Presién dinamica GUARDI .l\b:’
1 El valor bsico de ia presidn dindmica del vi ab expresién SE
=05 v o

siendo G [a densidad del aire y v, el valor bisico de la velocidad del viento.

2 Elwwuuvmwwwmuwwmmuwmm
el viento a o largo de un periodo de 10 minutos, fomada en una Zona plana y
dmlummwumﬂm||ngmu&0!]amdmde|nmmdmnEl
‘valor caracteristico de la velocidad del viento mencionada queda definido como aquel valor cuya

anual de ser de 0,02 retomo de 50 afics).

3 Ladensidad del are depende. entre otros faciones, de la aittud, de la temperatura ml,an

emplaza-

wmﬂemlmw En general pusde adoptarse o valor de 1.25 kg'm'. En
al mar. en donde sea muy probable i accidn de rocio. fa densidad pusde

wmauof

4 Elvalor bisico de ka velocidad del vienio en cada localidad puede obtenerse del mapa de la figura
.1, E1 de la presién dinamica es, respectivaments de 0,42 kNnT, D'lskN'M?!UﬂNN'\'HEW)lII
zcnas A, B y C de dicho mapa

ulid

Figura 0.1 Valor bisico de la velocidad del viento, v,

5 Para comprobacones de estados limite de sericio, W velotdad basca NEcada en parrafos ane-
Wﬂmmmmﬂm*hmn‘mnﬂmﬂmmﬂ.
pa e igual al p que se proyecta el edifico

Tabla 0.1 Correceion de tuncién del
Pasiods de relorna (ahes) ' 2 L) L = L] 00 GUARDIAN
Coafchnte comrector 041  0TF o8 080 0 100 o e
D.2 Coeficiente de exposicion
1 Bl cosficlente de saposicitn ©, pars aRurs scbre o berenc, 2. no maycres de 200 m. puede deter
minarse con la expresién
e EF FeTh 0.2
Fekinima22)/ L) 0.2

siendo k. L, 7 parametos caracieristicos de cada tipo de entorno, segin fa tabla 0.2

| Tabla B3 Cosficiestes para tipo de entorns

Pasimetrs
Grado de mpareza del ntomo
" Limp  Zom
Beese Sal mar o e UR 50, 0R UNS SUBATISY 04 B5U8 90 18
' [ 8
drecein o8l v de o menos § m o4 kegtd 018 001 10
B Temens rurml Bane 4 oEslbeuic Al SESlss de impsancis o7 oot 10
Zona rural scckientsda o Bane con aliguncs ckaticuos alsla
" dos, coms arhows o consTucienas pequetas pene =
W Zons umans an gesaral. inguatial o foreesal oz 0y 55
¢ Co de regocicn de grances cudades, con profunion de| o, 10 100

wcficics 0 e

0.3 Coelicientes de presién exterior

T Los coeficientes de presién exteriorn o etico, ¢, dependen de la drecodn n'm-a el viento, de L
forma del acifico. de o posicién de elementa consaderado y de su drea de influsre

2 Enlastablas 0.3 a D14 se dan valores de cosficientes de presion para diversas formas simpies de
coratr mwde

considerade. £ sgna * mmauuummx,oddehcalamm Cuands s& apaitan
dos valcres de GiSUNID SN0 SECAFDCoS. SIONMICA que 1 BCCn de viento en 13 Zona consdenada
wuﬁraﬁw 2 UStitn. ¥ gue debe consaderie L3 dos posbibdades. En todis s -
para valores. e las varaties. Los. valores muios se

blars pusde

oATwCan Dara poder inbepoiar

3 Paa mmm locales de elemertos de fachada o cubierta, &l area de infuencia serd la del

. Prar de elementos subyacentes. el drea de asigna-

mndecm&hzwmana*‘emmuwmamdﬂsnwswaz a3 exablec

das en las tablas. como es &l caso de andisis de elementos estructurales generales. el uso de los

cosfcientes tabulados opera del lada de la sequridad, toda veZ que na representan valones Smulti-
0 e L Mesin de vierts

4 Para slemenios con drea de influencia &, entre 1 m’ y 10 m', el cosficiente de presion exteron se

Cpan ® Gt M 10 = Gpa i) 10PiA D4)
senga
Guw  cosficerte para un drea de inf Aziom

cosficierte de presitn exterior para elemenios con un drea de influencia A 5 1 mt'

GUARDIAN

Acciones climaticas: Nieve _

Sélo se cubre el depdsito natural de nieve. Denen
tenerse en cuenta las condiciones constructivas o de
uso (cubiertas accesibles) que faciliten las
acumulaciones artificiales de nieve

valor de carga de nieve por unidad de superficie en
proyeccion horizontal

qn:-u'sk

u coeficiente de forma de la cubierta

s, Vvalor caracteristico de la carga de nieve sobre
un terreno horizontal, funcién de la ubicacion
geografica y la altitud

GUARDIAN

Figura B.2 Zonas climinkcas de invierns

3 Come valon de cirgs S nieve en un Serrens horizontal k.. puede tomanse de la tatia E 2 funcde de
| aftitud cel emplazamierts o tmino municipal, y de 1 2ona cimitca del mana de la figura B2

Tabia K2 Sotewcargs de nbeve s un fernene horizantsl [N}
Zona de clima invemal. (s30n fgera 3

it ' ] El 4 5 [] 7
O CF) o CF) [ [ (5 H
0 02 o8 6z 02 03 02 02
400 08 w6 a2 o3 o4 02 8z
00 or o1 63 04 04 03 02
£00 08 o8 82 o8 08 04 82
00 10 10 o4 £ o8 [ a2
00 12 11 a5 [ o7 07 az
500 14 13 ot 10 o8 03 62
1800 17 18 ar 12 83 2 az
1200 23 20 1 1% w3 28 oz
1300 32 28 [ 0 r 13 82
1600 43 35 26 46 28 55 oz
1800 . a5 4 . . 23 ez
20 80 - . N
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I Acciones climaticas: Nieve T
- Coeficiente de forma
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- Acumulacién de nieve

Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso —

Carga (“&l
. . f GUARDIAN
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | cor 0T
[kN/m?] [KN]
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
’ . Al 2 2
Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
Zonas administrativas 2 2
Cc1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
cién de las superficies de edificios publicos, administratives, hote-
pertenecientes a las les; salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles G1 Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 16 2
unicamente para con- - —— -
servacien ¥ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

8 m, Allermativa
he e 30 KN

SU 1 Seguridad frente al riesgo de G
caidas o

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual:

- los suelos seran adecuados para favorecer
que las personas no resbalen, tropiecen o
se dificulte la movilidad,

- se limitara el riesgo de caidas en huecos, en
cambios importantes de desnivel y en
escaleras y rampas,

- se facilitara la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos (ﬁ_"

el fin de limitar el riesge o zonas de uso Samite GUARDIAN

esbalamiento, los sue

Docente, Comercial, Admini: o, Aparcamiento y P a, excluidas las Zonos
(75 tringido, tendran una clase adecuada conform: partado
L can, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Ry, de acuerdo con lo

1 tabla 1.1

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun =u resbaladicidad

ia al desli. Ry Clase
Ry =15 ]
15 =< Rg 535 1
35< Ry =45
Ra = 45 3

o al deshzamier
ma UNE-ENY 121
eleccionada seré

La tabla 1 2 indica la clase que deben tenar los sualos, como mimmo, en funcion de su localizacion
Dicha clase se mantendra durante la vida atil del pavimento

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su |

Localizacién y caracteristicas del suels Clase
ies con pendiente menor que el 6% 1
con pendiente igual o mayor que el 5% y escaleras 2

Zonas intenores homedas, tales como las
terrazas cubiertas, vestuanos, duchas,

=ntradas a los edificios desde el espacio exterior
aseos, cocinas, etc

- superficies con pendiente menor que

interiores donde, ademas de agua, pueda haber agentes (grasas, lubricantes, etc.) que
I a nto, tales come cocinas industnales, Mataderos, aparcamien

Zonas exterores, Piscin

en las que Ia profund.




3.2 Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

1 La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, ' Gyuarnian
balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y ¢ ——=——
caracteristico se obtendra de la tabla 3.2. La fuerza se considerara aplicada a 1,2 m o sobre el bor-
de superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

F
T=r

12mh |:!

Tabla 3.2 Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de uso Fuerza horizontal [kKN/m]
Cc5 3,0
C3,C4,E,F 18
Resto de los casos 0.8

2 Enlas zonas de frafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que
delimiten dreas accesibles para los vehiculos deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente
distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de
rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor ca-
racteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edifi-
cio, no siendo inferior a g = 100 kN.

3 Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una fuerza horizontal mitad a la defi-
nida en los parrafos anteriores, segun el uso a cada lade del mismo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion .
GUARDIAN

3.2.1 Alwra A

1 Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia de
cota que protegen no exceda de 6 m y de 1100 mm en el resto de los casos, excepto en el caso de
huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que el pasamanos tendra una altura de
900 mm, como minimo.
La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea
de inclinacion definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera (véase
figura 3.1).

Altura de | barera =
de protecclon X900 mm

Alwra de la bamera ©
ce protecdon » 1103 mm

550 mm < H < 6000 mm
H = &000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

GUARDIAN

1 Los acristalamientos de los edificios cumpliran las condiciones que se indican a continuacion, sal
cuando esté prevista su limpieza desde el exterior (véase punto 2) o cuando sean facimente des-
montables:

a) toda la superficie del acristalamiento, tanto interior como exterior, se encontrara comprendida en
un radio de 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no
mayor de 1300 mm. (véase figura 5.1);

b) los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositive que los mantenga blo-
queados en la posicion invertida durante su limpieza.

Documaento B sU

Arco de
maximo alcance

B50 mm

1300 mm

Figura 5.1 Li i de acr i desde el interior

2 Cuando se prevea gue los acristalamientos se limpien desde el exterior del edificio y se encuentren a

una altura superior a 6m, se dispondra alguno de los sistemas siguientes:

a) una plataforma de mantenimiento, que tendra una anchura de 400 mm, como minimo, v una ba-
rrera de proteccién de 1200 mm de altura, como minimo. La parte alta del acristalamiento estara
a una altura sobre el nivel de la plataforma que no la alcanzada en los procedimientos
normales de limpieza y mantenimiento:

b} equipamientos de acceso especial, tales como gondolas, escalas, ameses, etc., para 1o que es-
tara prevista la instalacién de puntos fijos de anclaje en el edificio que garanticen la resistencia
adeguada,

GUARDIAN

1.3 Impacto con elementos fragiles

1 Los vidnos existentes en las dreas con nesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguienta de
las superficies acristaladas que no dispongan de una barera de proteccion conforme al apartado
3.2 de SU 1, tendrdn una dasificaciin de prestaciones X(Y 2 determinada seqdn la norma UNE EN
12600 2003 cuyos pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1 Se excluyen de dicha
condicion los vidnos cuya mayor dimension no exceda de 30 om

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de 1a diferencia de cota

Diterencia de cotas 2 ambes lados Valer del parametro
de la x ¥ z
Mayor que 12 m cualqusta BaC |
[+ entre 0.55 my 12 m cualqueera BocC 162
Menmqueus‘-m 1.263 BoC 3

5 Seidentifican las siguientes areas con Nesgo de Impacto (véase figura 1.2)

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mm y una anchura
gual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta,

bl en pafios fjos, el area comprendida entre el nivel del suedo y una altura de 900 mm

L,
- HEES
||
momml | b Jax e

Figura 1.2 identificacion de areas con riesgo de impacte

1500 mm
500 mm

[ Lds D-urlas vidnadas dﬁ puertas y de cermamientos de duchas y bafieras estaran constituidas por
ol que resistan sn rotura un impacto de nived 3, conforme al proce-
dimiento descnito en la norma UNE EN 12600.2003
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UNE EN 12600 2002
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Tratamiento térmico del vidrio float
GUARDIAN

Proceso de produccion

El vidrio se calienta a > 600 °C y luego enfriado rapidamente por un caudal

de aire frio. Este enfriamiento produce una compresién en la caras externas

el resto de la masa interna caliente del vidrio es sometida tensiones de traccion
para equilibrar.

>600 °C soplantes

Vidrio Recocido  Vidrio Laminado Vidrio Templado . o
Rotura Tipo A Rotura Tipo B Rotura Tipo C carga calentamiento enfriamiento descarga
Y 4 2 am
1. HEAT QBN
Tratamiento térmico del vidrio float (El Tratamiento térmico del vidrio float ad
GUARDIAN

GUARDIAN

Tensiones de traccion del interior
del vidrio templado

hpptogimale

compresion (+) traccion (-)

Jlosadsa

Vidrio templado
Caracteristicas (EN 12150-1)

Si el vidrio templado se rompe, el vidrio presenta una rotura en forma
de gran numero de pequenos trozos, romos, por ello es considerado

como un vidrio de seguridad.
Resistencia mecanica y térmica aproximadamente cuatro veces
superior a la del vidrio float recocido del mismo espesor.
Estéticamente ofrece “aguas” deformaciones debidas a las tensiones
de la superficie

Resistente a la rotura por choque térmico
( Trmax = 150 K (Vidrio float: 40 K).

EN 12150-1: 2000 Tabla 6
Valores para la resistencia mecanica de vidrio de sodocalcico templado térmicamente

Tivo de vidri Valores minimos
L ipo de vidrio N fmm?
Flotado: Incoloro
Coloreado (Tintado en masa) 120

Recubierto ( de capa)
Flotado Esmaltado ( basado sobre la superficie
esmaltada en tension) 75
Vidrio Impreso y vidrio estirado 90




Tratamiento térmico del vidrio float (El

Vidrio templado

GUARDIAN

Peligro de rotura “espontanea” causada por
Inclusiones de nikel sulfito.

“Heat Soak Test” recomendado!

- Segun norma DIN 18 516/4: 8 horas a 290 °C
(-/+ 10) temperatura del aire)

- Seguin EN 14179 parte 1y 2: 290 °C (+/- 10)
Temperatura del vidrio.

Tratamiento térmico del vidrio float

Vidrio termo-endurecido

Caracteristicas ( EN 1863 )

Resistencia mecanica y térmica aproximadamente dos veces la
del vidrio recocido del mismo espesor.

por radiacién solar.

en caso de rotura permanece sujeto al
marco .

No tiene rotura espontanea producida por
inclusiones de nikel sulfito.

Mejor estéticamente al tener menos

tension da menos “aguas”

G

GUARDIAN

Resistente a la rotura por choque térmico,

Ofrece MAYOR seguridad en altura, porque

Tratamiento térmico del vidrio float
Seguridad en altura: Templado vs. (’5
Termoendurecido

Vidrio Templado Vidrio Termo-Endurecido

B [ |
Desde mucha altura la
“seguridad” es relativa dado
que caeran partes del vidrio
troceado pero unido por tanto
con toda la inercia

En altura es MAS seguro dado
que los grandes trozos estan
sujetos al marco ( Pegado o
Tapeta) y no se desprenden

EUARRIAN

Fabricacion de Laminado

:"'O%ETUR“GEI I 1.- Cargador
2.- Lavadora
3.- Colocador de PVB
4.- Ensamblado
5.- Calandra
6.- Prensado
7.- Descargador
8.- Autoclave

Presion + Temperatura = Polimerizacion del PVB

G

GUARDIAN




CLASIFICACION DE LOS VIDRIOS LAMINADOS €=

GUARDIAN

—

G

Documento Basico H R

Proteccion frente al ruido

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacién del DB supone que se satisfa-
ce el requisito basico "Proteccidn frente al ruido”.

Tanto el objetivo del requisito basico "Proteccién frente al ruido”, como las exigencias basicas se esta-
blecen en el articulo 14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Tipo Composicion Clase
LamiGlas 33.1 3(0.38)3 2B2 *x*
LamiGlas 33.2 3(0.76) 3 1B1 *
LamiGlas 33.1 Tr. 3(0.38WT* )3 1B1 *
LamiGlas 33.2 Tr. 3(0.76 WT* ) 3 7B
LamiGlas 33.4 3(1.52)3 7B
LamiGlas 44.1 4(0.38)4 2B2 **
LamiGlas 44.2 4(0.76 )4 1B1 *
LamiGlas 44.1 Tr. 4 (0.38 WT* ) 4 1B1 *
LamiGlas 44.2 Tr. 4 (0.76 WT* ) 4 1B1 *
LamiGlas 44.3 4(1.14)4 7B
LamiGlas 44.4 4(1.52)4 7B

%

e

PVB Translicido
EN 12600

| niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccién frente al ruido

Articulo 14, Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimien-
to.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instala-
ciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de
verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los

G
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Tabla 2.1 Valores de aislamiento aclistico a ruido aéreo, Damat,am, €N dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lg.

Tabla 3.4 Parametros aclsticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior

protegicdos o \‘::\ y
Nivel limite exigido Parte Parte Hl:lecos o
(Tabla 2.1) ciega!" | ciega ! Porcentg]e de hugcos ‘
100% | =100% | Rardelaventanay de la caja de persiana y Dne ar del aireador
D2m,nT,Atr A RA dBA
35 26 29 31 32
Damnrar = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34
Domprar =32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 35 36
Dazm,nratr = 34" 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38
Dzm.nr.ar = 36 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 37 39 39
Domnrar = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 31 34 37 38

Uso del edificio
d;‘; Residencial y sanitario Cultural, docre.:ﬁ;,i:sdgninistrativo y
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
La<60 30 30 30 30
B0 <Lg=65 32 30 32 30
B5<Ly<70 37 32 37 32
70<La<75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

' En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartan una fachada o cubierta ligera, debe garantizar|
se el cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico entre recintos.

@ | os valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1, cuando €l

ruido exterior dominante es el de aeronaves.




[

AL LT 1

Ruido bajantes ]

Ruido masica. ——o_ @
)

Ruido transmitido

G

GUARDIAN

. . .z or ventanas
Ruido vibracion P Nivel de Nivel de Nivel de
electrodomésticos 1 Ruido en instalaciones ruide 707 ruida ruide
) P 48) (dE] EL:]
Ruido por vibraciones de Ruido en sala de maquinas 80 H\d\ -—
vehiculos subterraneos "__’.-‘_“ i,
Ruido 1 1SS i
por golpes | )
60 60 =
501 50
W 40
125 250 300 1000 2000 125 250 500 000 2000 125 250 500 1000 2000
Frecuencia [Hz] Frecuencia (Hz) Frecuencia [Hz]
@ Aviones aterrizando @ Autopicta @ Tren de slta velocidad
M Aviones despegando M Cruce de carreteras M Trende carcanias
Ruido tansmitido por @ Zona residencial @ Trendevisjerns/Trafico urbano
rodadura de vehiculos
EN 12758-1 DATOS STANDARD G i Composicién P8 | ESPESOR | Rw  Segundad ¢ &
GUARDIAN |p0 0mp05|c|0n w egurl a = GUARDIAN
ATENUACION ACUSTICA (dB) INDICES ) EN 356 E )
COMPOSICION ‘ Segun frecuencia central de la banda de octava(Hz) ‘ dnico trafico rosa
125 1 250 | 500 | 1000 | 2000 1 4000 Rw cr c LamiGlas Acustico 33,2 sc 7 mm. 36 dB P1A 1B1
VIDRIO MONOLITICO (mm.) LamiGlas Acustico 44,2 SC 9 mm. 37 dB P1A 1B1
4 17 20 26 32 33 26 29 3 2 . P
s 19 2 2 3 2 3 2 2 4 LamiGlas Acustico 55,2 SC 11 mm. 38dB P1A 1B1
| 6 18 23 30 35 27 32 31 3 2 LamiGlas Acustico 66,2 sC 13 mm. 40 dB P1A 1B1
8 20 24 29 34 29 37 32 -3 2 - —
| 10 23 26 32 31 32 39 33 3 2 LamiGlas Acustico 88,2 SC 17 mm. 42 dB P1A 1B1
12 27 29 31 32 38 47 34 2 )]
Aislaglas 44.2/12/4 PVB 25 mm. 36 dB P2A 1B1
VIDRIO LAMINADO Aislaglas 33.4/16/4 PVB 27 mm. 37 dB P4A 1B1
o S I B A IR 2 : j Aislaglas 442712174 PVB | 25 mm. 39 dB P2A 1B1
[ 55.1 24 26 33 33 35 44 34 3 -1 Aislaglas 44.2/16/4 SC 29 mm. 39 dB P1A 1B1
414 2 31 34 39 41 41 38 i 2 Aislaglas 44.2/121/6 sc 31 mm. 41 dB P1A 1B1
DOBLE ACRISTALAMIENTO Aislaglas 55.2/16/8 SC 35 mm. 42 dB P1A 1B1
4/(6-16)/4 21 17 25 35 37 31 29 -4 -1 Aislaglas 44.4/16/6 SC 32 mm. 43 dB P2A 1B1
i S = = * ¥ = = 2 2 Aislaglas 44272076 sc 35 mm. 44 dB P1A 1B1
8/(6-16)/4 22 21 28 38 40 47 33 4 1 Aislaglas 44.2/20/10 SC 39 mm. 45 dB P1A 1B1
| 8/(6-16)/6 20 21 33 40 36 48 35 6 2 Aislaglas 44.4/16 /10 sc 36 mm. 46 dB P2A 1B1
10/(6-16)/4 24 21 32 a7 42 43 35 5 2
| 10/(6-16)/6 2% 24 2 37 37 24 35 3 E Aislaglas 44.2/ 16 /66.2 SC 38 mm. 47 dB P1A 1B1
6/(6-16)/33.1 20 19 30 39 37 46 33 -5 2 Aislaglas 44.2 /16 /66.3 SC 38 mm. 48 dB P1A 1B1
! T S I O o R - : ; Aislaglas 88.2/20/44.2 SC 46 mm. 49 dB P1A 1B1
Aislaglas 44.3/20/66.2 SC 42 mm. 50 dB P1A 1B1
Aislaglas 88.2/16/66.2 SC 46 mm. 51dB P1A 1B1




CTE: DB HS1 Proteccién Frente a la Hume <.

1.1 Ambito de aplicacion

1 Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terrenc y a los cerra-
mientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios in-
cluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porgque no se
ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las co-
lindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

2 La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE
Ahorro de energia.

Documento Basico HE Ahorro de Energia

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.2 Condensaciones

1 Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacién de mohos en su
superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan
absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los
mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

2  Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores
que componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma signi-
ficativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida
util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la
cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.

G

Aislamiento térmico GUARDIAN
Temperatura interna de la superficie del vidrio

Unidad Vidrio

Vidrio Monolitico ~ Unidad de Vidrio Unidad de Vidrio Aislante

4 mm Aislante Aislante térmico con

_ térmico térmico triple ClimaGuard

U=5.8 W/m2.K 4-12-4 mm 4-12-4-12-4 mm 4-12-4 mm

U= 2,9 W/m2.K U=1,9W/m2K U=1,6 W/m2.K
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